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Anmelderin: Hella KG Hueck & Co. 

Zusammenfassung (Figur 1) 

Titel: Kameraanordnung fur Kraftfahrzeuge 



Es wird eine Kameraanordnung fur Kraftfahrzeuge mit einer Kamera (1) beschrieben, die im 
Fahrzeuginnenraum hinter einer Scheibe (2) angeordnet ist. Dabei ist zumindest in einem 
Teilbereich der Scheibe, der von der Kamera erfasst wird, hinter der Scheibe und mit Abstand 
(A) zu dieser eine transparente Zusatzscheibe (3) angeordnet ist, so daB zwischen Scheibe (2) 
und Zusatzscheibe (3) eine Luftschicht (3A) eingeschlossen ist. 
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Anmelderin: Hella KG Hueck & Co. 
Titel: Kameraanordnung fur Kraftfahrzeuge 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kameraanordnung fur Kraftfahrzeuge mit einer Kamera, 
die im Fahrzeuginnenraum hinter einer Scheibe (Windschutzscheibe) angeordnet ist. Eine 
5 derartige Anordnung ist beispielsweise aus der DE 40 16 570 Al bekannt. Problematisch bei 
einer derartigen Kameraanordnung ist jedoch die Beschlagbildung an der Scheibeninnenseite, 
die durch Kondensation von Wasserdampf auf dem Fahrzeuginnenraum an der besonders im 
Winter relativ kalten Scheibe entsteht. Eine beschlagene Scheibeninnenseite beeintrachtigt die 
Bilderfassung mittels der Kamera erheblich oder macht sie sogar unmoglich. 

10 

- Aufgabe der Erfindung ist es daher, die vorstehend genannte Kameraanordnung dahingehend 
^ zu verbessern, daB Beschlag auf der Scheibeninnenseite im Erfassungsbereich der Kamera 
vermieden wird. 

1 5 Die der Erfindung zugrunde liegende Idee zur Losung dieser Aufgabe besteht darin, 

zumindest in einem Teilbereich der Scheibe, der von der Kamera erfasst wird, hinter der 
Scheibe und mit Abstand zu dieser eine transparente Zusatzscheibe anzuordnen, so daB 
zwischen Scheibe und Zusatzscheibe eine Luftschicht eingeschlossen ist. Diese Luftschicht 
wirkt zum einen als thermische Isolationsschicht, wodurch erreicht wird, daB die Temperatur 

20 der Zusatzscheibe auch bei einer sehr kalten Windschutzscheibe sich nicht stark von der 
Temperatur im Fahrzeuginnenraum unterscheidet. Damit wird Kondensation von 
Wasserdampf auf der Zusatzscheibe vermieden, da diese keine „Kuhlfalle" im 
Fahrzeuginnenraum darstellt. Daruber hinaus ist das zwischen der Windschutzscheibe und der 
Zusatzscheibe eingeschlossene Luftvolumen so klein, daB die absolut vorhandene Menge an 

25 Wasserdampf in diesem Volumen fur eine die Kamerasicht beeintrachtigende 
Beschlagsbildung nicht ausreicht. 

Versuche im Klimaschrank haben gezeigt, daB die beschlagshemmende Wirkung zuverlassig 
eintritt, wenn der Abstand zwischen Windschutzscheibe und Zusatzscheibe kleiner als 3 mm 
30 ist. Insbesondere bei einem Abstand zwischen 1mm und 2mm ist die beschlagshemmende 
Wirkung besonders gut, da einerseits eine ausreichend dicke Luftschicht fur die thermische 
Isolation vorhanden ist und andererseits das eingeschlossene Luftvolumen und die damit 
eingeschlossene absolute Feuchtigkeitsmenge ausreichend gering ist. 
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Anmelderin: Hella KG Hueck & Co. 

Anhand der beigefugten Zeichnungen soli die Erfindung nachfolgende naher erlautert werden. 
Es zeigt: 



Die erfindungsgemaBe Kameraanordnung ist in Figur 1 gezeigt. Sie besteht im wesentlichen 
aus einer transparenten Zusatzscheibe (3) die vorzugsweise aus Kunststoff besteht, und im 
10 Abstand (A) vor der Windschutzscheibe (2) angeordnet ist, so daB zwischen der 

Windschutzscheibe (2) und der Zusatzscheibe (3) eine Luftschicht (3A) eingeschlossen ist. 
Dabei erstreckt sich die Zusatzscheibe (3) zumindest uber den Bereich der Windschutzscheibe 
(2), der von der Kamera (1) erfasst wird. 

1 5 Die Verwendung von Kunststoff (anstelle von Glas) fur die Zusatzscheibe (3) hat neben 

fertigungstechnischen Grunden den Vorteil, daB die Warmeleitung von Kunststoff wesentlich 
geringer ist als die von Glas, so daB zur sehr guten thermischen Isolierung durch die 
Luftschicht auch noch die thermische Isolierung durch die Zusatzscheibe (3) selbst hinzutritt. 

20 Urn die Zusatzscheibe (3) mit Abstand zur Windschutzscheibe (2) an dieser zu befestigten, ist 
vorzugsweise ein Befestigungsring (5) vorgesehen, auf dem die Zusatzscheibe (3) aufliegt. 
Bei diesem Befestigungsring (5) muB es sich selbstverstandlich nicht um einen kreisformigen 
Ring handeln. Ebenso ist eine rechteckige, trapezformige, ovale oder sonst wie geartete Form 
moglich. Der Befestigungsring (5) selbst wird vorzugsweise auf die Innenseite der 

25 Windschutzscheibe (2) geklebt. Zur lagefixierten Aufnahme der Zusatzscheibe (3) weist der 
Befestigungsring (5) innenseitig unter Ausbildung einer Auflageschulter fur die 
Zusatzscheibe (3) eine Stufe auf. Seitlich wird die Lage der Zusatzscheibe (3) von der 
Innenwandung des Befestigungsringes (5) im Bereich der Stufe fixiert 

30 Um den Eintritt von storendem Licht (z.B. von der Zusatzscheibe reflektiertes Licht aus dem 
Fahrzeuginnenraum) in das Kameraobjektiv (1 A) zu vermeiden, ist vorzugsweise eine 
trichterformige lichtdichte Abdeckkappe (4) vorgesehen, welche den Raum zwischen der 
Windschutzscheibe (2) und dem Kameraobjektiv (1 A) bis auf eine der Windschutzscheibe 



5 



Figur 1 
Figur 2 



Figur 3 



einen Schnitt durch eine erfindungsgemaBe Kameraanordnung, 
eine perspektivische Ansicht einer Abdeckkappe mit daran angeordneter 
Kamera, welcher hinter der erfindungsgemaBen Zusatzscheibe befestigt wird, 
eine Draufsicht auf das Lichteintrittsfenster der Abdeckkappe. 
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zugewandte Lichteintrittsoffnung (4A) lichtdicht umschlieBt. Die Kamera (1) mit ihrem 
Kameraobjektiv (1 A) ist an dem der Windschutzscheibe (2) abgewandten Ende der 
Abdeckkappe (4) angeordnet. Die erfindungsgemafie Zusatzscheibe (3) ist vor der 
Lichteintrittsoffnung (4A) der Abdeckkappe (4) angeordnet und verschlieBt diese, so daB 

5 hinter der Zusatzscheibe (3) in der trichterfdrmigen Abdeckkappe (4) ein zweites 
Luftvolumen (4C) eingeschlossen wird. Dabei wird die lichtdichte Abdeckkappe (4) 
vorzugsweise auch staubdicht abgeschlossen, so daB storende Staubablagerungen auf dem 
Kameraobjektiv (1 A) und der Zusatzscheibe (3) vermieden werden. Die Abdeckkappe (4) 
liegt dabei mit ihrem die Lichteintrittsoffnung (4A) einfassenden Rand (4B) an der 

1 0 Zusatzscheibe (3) an. Da das Luftvolumen (4C) der trichterfdrmigen Abdeckkappe (4) groBer 
, ist weist diese vorzugsweise eine wasserdampfdurchlassige Membran (4D) auf, urn einen 
W Austritt von Feuchtigkeit und damit das Beschlagen der Zusatzscheibe (3) auch unter 
widrigsten Umstanden zuverlassig zu verhindern Die trichterformige Abdeckkappe (4), 
welche sich in Richtung von der Windschutzscheibe (2) weg verjiingt, definiert gleichzeitig 

1 5 auch den Erfassungsbereich der Kamera ( 1 ). 

In einer Ausfuhrungsform wird die Zusatzscheibe (3) unlosbar mit dem Befestigungsring (5) 
verbunden. Dies kann beispielsweise dadurch erfolgen, daB die Zusatzscheibe (3) auf den 
Befestigungsring (5) aufgeklebt wird, oder aber durch Ultraschall- oder LaserschweiBen der 

20 beiden aus Kunststoff bestehenden Teile, oder aber dadurch, daB die beiden Teile im 

SpritzgieBverfahren einstuckig aus Kunststoff hergestellt werden, wobei der Befestigungsring 
(5) vorzugsweise aus einem nicht transparenten Kunststoffmaterial hergestellt wird, wahrend 
<f| i die Zusatzscheibe (3) aus einem transparenten Kunststoffmaterial hergestellt wird. In dieser 
Ausfuhrungsform wird die Abdeckkappe (4) entweder auf die Zusatzscheibe (3) geklebt oder 

25 aber liber eine Feder (6) zwischen dem Befestigungsring (5) und der Abdeckkappe (4) gegen 
die Zusatzscheibe (3) gedriickt 

In einer weiteren Ausfuhrungsform wird die Abdeckkappe (4) mit der Zusatzscheibe (3) im 
Zweikomponenten-Spritzgiefiverfahren einstuckig aus Kunststoff hergestellt sind, wobei die 
30 Abdeckkappe (4) aus einem nicht transparenten Kunststoffmaterial hergestellt wird, wahrend 
die Zusatzscheibe (3) aus einem transparenten Kunststoffmaterial hergestellt wird. In dieser 
Ausfuhrungsform wird die einstuckig mit Abdeckkappe (4) ausgebildete Zusatzscheibe (3) 
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Anmelderin: Hella KG Hueck & Co. 

entweder auf den Befestigungsring (5) geklebt oder aber iiber eine Feder (6) zwischen dem 
Befestigungsring (5) und der Abdeckkappe (4) gegen die Befestigungsring (5) gedriickt. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform wird die Abdeckkappe (4) mit der Zusatzscheibe (3) und 
5 dem Befestigungsring (6) im Zweikomponenten-SpritzgieBverfahren einstuckig aus 
Kunststoff hergestellt sind, wobei die Abdeckkappe (4) aus einem nicht transparenten 
Kunststoffmaterial hergestellt ist, wahrend die Zusatzscheibe (3) aus einem transparenten 
Kunststoffmaterial hergestellt ist. Dabei wird der Befestigungsring (6) ebenfalls vorzugsweise 
aus einem nicht transparenten Kunststoffmaterial hergestellt. In dieser Ausfuhrungsform wird 
1 0 der einstuckig mit der Zusatzscheibe (3) und der Abdeckkappe (4) ausgebildete 
Befestigungsring (6) an die Windschutzscheibe (2) angeklebt wird. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform wird die Zusatzscheibe (3) lose in den Befestigungsring 
(6) eingelegt und dort vom Anpressdruck der Abdeckkappe (4) gehalten, der von einer Feder 
1 5 (6) zwischen Befestigungsring (5) und Abdeckkappe (4) erzeugt wird. 

Wenn in den vorstehenden Ausfiihrungen von transparent die Rede war, so bedeutet dies 
entweder durchlassig fur Licht aus dem sichtbaren Spektralbereich und/oder durchlassig fur 
infrarotes Licht. Letzteres ist insbesondere in Verbindung mit Kameraanordnungen fur 
20 Nachtsichtgerate in Kraftfahrzeugen relevant. 
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Bezugszeichenliste: 

1) Kamera 

1 A) Kameraobjektiv bzw. Objektivtubus an der Kamera 
5 2) Windschutzscheibe 

3) transparente Zusatzscheibe 

3A) Luftschicht zwischen Windschutzscheibe und Zusatzscheibe 

4) trichterformige Abdeckkappe 

4A) Lichteintrittsoffnung in der trichterformigen Abdeckkappe 
10 4B) Rand der trichterformigen Abdeckkappe, welcher die Lichteintrittsoffnung umschlieBt 
4C) Luftvolumen in der Abdeckkappe 
4D) Membran in der Abdeckkappe 

5) Befestigungsring 

6) Feder zwischen Befestigungsring und Abdeckkappe 
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Patentanspruche 

1) Kameraanordnung fur Kraftfahrzeuge mit einer Kamera (1), die im Fahrzeuginnenraum 
hinter einer Scheibe (2) angeordnet ist, 
5 dadurch gekennzeichnet, daB 

zumindest in einem Teilbereich der Scheibe (2), der von der Kamera (1) erfasst wird, hinter 
der Scheibe (2) und mit Abstand (A) zu dieser eine transparente Zusatzscheibe (3) angeordnet 
ist, so daB zwischen Scheibe (2) und Zusatzscheibe (3) eine Luftschicht (3 A) eingeschlossen 
ist. 



*\i 2) Kameraanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Abstand (A) wischen Scheibe (2) und Zusatzscheibe (3) kleiner als 3mm ist. 

1 5 3) Kameraanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Zusatzscheibe (3) aus einem transparenten Kunststoffmaterial besteht. 

4) Kameraanordnung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, daB 

an der Scheibe (2) ein Befestigungsring (6) angeordnet ist, auf dem die Zusatzscheibe (3) mit 
^) Abstand (A) zur Scheibe (2) aufliegt. 



10 




25 



5) Kameraanordnung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 



- eine lichtdichte Abdeckkappe (4) vorgesehen ist, welche den Raum zwischen der 
Scheibe (2) und dem Kameraobjektiv (1 A) lichtdicht umschlieBt, 



- die Abdeckkappe (4) auf der der Scheibe (2) zugewandten Seite eine 
Lichteintrittsoffnung (4A) aufweist, 



30 



- die Kamera (1) mit ihrem Kameraobjektiv (1A) an dem der Scheibe abgewandten 
Ende der Abdeckkappe (4) angeordnet ist, 



- die Zusatzscheibe (3) vor der Lichteintrittsoffnung (4 A) der Abdeckkappe (4) 
angeordnet ist. 
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6) Kameraanordnung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Abdeckkappe (4) in Form eines Trichters ausgebildet, der in Richtung von der Scheibe (2) 
weg verjungt ausgebildet ist. 

5 

7) Kameraanordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Zusatzscheibe (3) auf den Befestigungsring (5) aufgeklebt wird. 

10 8) Kameraanordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
W* die Zusatzscheibe (3) und der Befestigungsring (5) aus Kunststoff bestehen, wobei 
Zusatzscheibe (3) und der Befestigungsring (5) durch Ultraschall oder LaserschweiBen 
miteinander verbunden werden. 

15 

9) Kameraanordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Zusatzscheibe (3) und der Befestigungsring (5) im SpritzgieBverfahren einstuckig aus 
Kunststoff hergestellt sind. 

20 . 

10) Kameraanordnung nach Anspruch 9, 
4^. dadurch gekennzeichnet, daB 

die Zusatzscheibe (3) und der Befestigungsring (5) im Zweikomponenten-SpritzgieBverfahren 
einstuckig aus Kunststoff hergestellt sind, wobei der Befestigungsring aus einem nicht 
25 transparenten Kunststoffmaterial hergestellt ist, wahrend die Zusatzscheibe aus einem 
transparenten Kunststoffmaterial hergestellt ist. 

1 1) Kameraanordnung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

30 die Abdeckkappe (4) auf die Zusatzscheibe (3) aufgeklebt wird. 
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12) Kameraanordnung nach einem der Anspriiche 7 bis 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Abdeckkappe (4) uber eine Feder (6) zwischen dem Befestigungsring (5) und der 
Abdeckkappe (4) gegen die Zusatzscheibe (2) gedruckt wird. 

5 

13) Kameraanordnung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Abdeckkappe (4) mit der Zusatzscheibe (3) im Zweikomponenten-SpritzgieBverfahren 
einstuckig aus Kunststoff hergestellt sind, wobei die Abdeckkappe aus einem nicht 
1 0 transparenten Kunststoffmaterial hergestellt ist, wahrend die Zusatzscheibe aus einem 
transparenten Kunststoffmaterial hergestellt ist. 

14) Kameraanordnung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

1 5 die einstuckig mit der Abdeckkappe (4) ausgebildete Zusatzscheibe (3) auf den 
Befestigungsring (5) geklebt wird. 

15) Kameraanordnung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

20 die einstuckig mit der Abdeckkappe (4) ausgebildete Zusatzscheibe (3) uber eine Feder (6) 
zwischen dem Befestigungsring (5) und der Abdeckkappe gegen den Befestigungsring 




gedruckt wird. 



1 6) Kameraanordnung nach Anspruch 4 und 5 oder 6, 
25 dadurch gekennzeichnet, daB 

die Abdeckkappe (4) mit der Zusatzscheibe (3) und dem Befestigungsring (5) im 
Zweikomponenten-SpritzgieBverfahren einstuckig aus Kunststoff hergestellt sind, wobei die 
Abdeckkappe aus einem nicht transparenten Kunststoffmaterial hergestellt ist, wahrend die 
Zusatzscheibe aus einem transparenten Kunststoffmaterial hergestellt ist. 

30 

1 7) Kameraanordnung nach Anspruch 1 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Befestigungsring (5) aus einem nicht transparenten Kunststoffmaterial hergestellt ist. 
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18) Kameraanordnung nach Anspruch 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der einstuckig mit der Zusatzscheibe (3) und der Abdeckkappe (4) ausgebildete 
Befestigungsring (5) an die Scheibe (2) geklebt wird. 

19) Kameraanordnung nach einem der Anspruche 5 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Abdeckkappe (4) eine wasserdampfdurchlassige Membran (4D) aufweist. 



